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1. IVADAS
Elektros pavara — elektromechaniné sistema, vercianti judéti darbo masinos jtaisus, atlickan¢ius vykdomasias
operacijas. Elektrinése pavarose elektros energija paveréiama mechanine ir atvirkséiai, todél §i savybé placiai
taikoma gamyboje.  Siuolaikinéje ~pramonéje vis  dazniau  taikomos automatizuotos elektros  pavaros,
sugebancios savarankiskai paleisti ir sustabdyti variklj, pasirinkti sukimo kryptj, reguliuoti ir pasirinkti
reikiamg sukimo greitj, kontroliuoti sukimo momentg bei apsaugoti sistema nuo perkrovy ir gedimy.

Sioje mokymo(si) medziagoje mokiniai susipaZins su vienfaziy ir kolektoriniy elektros varikliy, nuolatinés
srovés elektros masiny konstrukcija, parinkimu, montavimu ir eksploatavimu. Supras transformatoriy sandara,
veikimg, jrengimg ir eksploatavimg. Susipazins su neautomatizuotu ir automatizuotu elektros masiny valdymu
ir apsauga.

Si medziaga skirta elektriko modulinés pirminio profesinio mokymo programos (M44071304) ir elektriko
modulinés testinio profesinio mokymo programos (T43071304) moduliy mokymui(si).

Tikslai:
Modulio tikslas — parengti kvalifikuotg elektrikg, kuris gebés jrengti ir eksploatuoti elektros masinas.

UZdaviniai:
Sioje mokymo(si) medZiagoje susipazins su:
e vienfaziy elektros varikliy tipais, konstrukcija, veikimo principu, pagrindinémis jungimo schemomis;
e nuolatinés srovés masiny konstrukcija, veikimo principu, naudojimu, Zadinimo, greiCio reguliavimo
budais;
e transformatoriy sandara, veikimo principu, jrengimu ir eksploatacija;
e neautomatizuoty ir automatizuoty elektros masiny valdymu ir apsaugomis;

Informacijos Saltiniai:

http://www.pmdtkt.upc.smm.lt/dokumentai/Medziaga/energetika/mm1/energetika-1medziaga.pdf

http://www.esparama.lt/documents/10157/490675/Pastovios+sroves+masinos.pdf/a54d73e4-305a-4fc7-870f-
98beaa8elc9a

www.esparama.lt/documents/10157/...pdf/3ab457cb-acle-4f6d-8245-dddc765bcOb0

http://varzazaliam.blogas.lt/files/2013/04/elektrot ir elektron konspektas m saunoris.pdf

http://dspace.vgtu.lt/bitstream/1/1434/1/1383-S Zaveckas Elektrotechnika WEB.pdf

http://216.239.59.104/search?g=cache:em170Qr7lleMJ:www.fauga.lt/index.php%3Fshow content
1d%3D39+Elektrin% C4%97s+pavaros+valdymas&hl=It&Ir=lang It

http://energinisefektyvumas.lt/wp-content/uploads/2016/02/3 Low voltage-electrical-equipment-
installation.pdf

http://praktikos.neta.lt/uploads/2011 elektros ir automatikos irenginiu studiju programa.pdf

http://www.vekada.lt/It/elektros instaliacija/vidaus elektros tinklai
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2. VIENFAZIAI ELEKTROS VARIKLIAI

2.1. Vienfaziai elektros varikliai, panaudojimas, specifika

Elektros variklis — energijos raSies keitimo jtaisas, panaudojant elektromagnetizmo principus, elektros
energija vercia j mechaninio sukimo energija.

PaprascCiausias elektros variklis yra vielos rité, kuri yra jtaisyta magneto ar elektromagneto magnetiniame
lauke. Rite tekanti elektros srové sukuria magnetinj lauka. Sie laukai traukia arba stumia vienas kita, todél rité
sukasi ir suka variklio veleng. Besisukanti rit¢ vadinama rotoriumi, arba inkaru, o stacionarus magnetas —
statoriumi. Daugelyje varikliy srove i besisukancig rite¢ perduoda Sepetéliai. Jrenginys, kuris jungia rite ir
Sepetélius yra vadinamas kolektoriumi.

Vienfaziai elektros varikliai yra paplit¢ maziau nei trifaziai. Viena pagrindiniy to priezas¢iy — mazesné tokio
tipo varikliy galia, kuri, atitinkamai, nulemia mazZesnes galimybes juos panaudoti didesnés galios
reikalaujan¢iuose prietaisuose. Visgi, vienfazis elektros variklis gali biiti kur kas pranaSesnis jgyvendinant tam
tikras uzduotis, kurioms netikty galingesni elektriniai varikliai. Nors paplit¢ maZiau, vienfaziai elektros
varikliai yra lengviau pritaikomi buityje, su jais susidurti galima beveik kasdieng.

Vienfaziai elektros varikliai, kuriy sukimo momentas paleidziant yra 50% - 80% pilnai apkrauto sukimo
momento, tinkami naudoti ten, kur reikalingas mazas sukimo momentas paleidZiant jrenginius, pavyzdZiui,
diskiniai pjiklai, gr¢zimo stakles, Slifavimo staklés, Zoliapjovés, ventiliatoriai, oraptites it kt.
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Vertinant konstrukciniu poziiiriu, vienfazis elektros variklis yra sudétingesnis jrenginys, nei trifazis variklis.
To priezastis — $io tipo elektriniai agregatai turi turéti papildomas grandines, kurios savo ruoztu mazina
efektyvuma. Zinoma, tai ne visada yra lemiamas faktorius, mat tokie elektriniai varikliai gali bati pritaikomi
net tokiuose jprastuose prietaisuose kaip elektrinés zoliapjovés ar nedidelio galingumo staklés, jvairiis graztai.
Standartiné vienfaziy elektros varikliy galia, priklausomai nuo modelio, gali variuoti nuo 0,12 iki 4 kilovaty.
Siuolaikiniai vienfaziai varikliai pasizymi pakankamai dideliu patikimumu, tadiau ilgai ir tinkamai veiks tik
toks variklis, kuris bus parinktas teisingai.

Renkantis elektros variklj labai svarbu jvertinti, kokio tipo prietaisuose jis bus naudojamas. Ypac svarbu
numatyti, koks reikalingas sukimo momentas paleidziant. Pavyzdziui, kai kuriy rusiy staklése paleidimo metu
reikalingas 80 proc. maksimalios apkrovos sukimo momentas, tuo metu jvairiems siurbliams tiks tik tokie
varikliai, kurty sukimo momentas paleidimo metu gali siekti 200 proc. ir daugiau, vertinant maksimalios
apkrovos sukimo momento atzvilgiu.

Vienfaziai elektros varikliai yra mazesnio galingumo nei didesnés jtampos reikalaujantys agregatai, taciau
jvertinus tokios konstrukcijos varikliy privalumus, jie yra pakankamai placiai pritaikomi buityje ir lengvojoje
pramongje.

Vienfaziai elektros varikliai pla¢iai naudojami tiek pramonéje, tiek buityje. Gausios jy panaudojimo galimybés
yra didZiausias $iy jrenginiy privalumas. Pagal tai, kokiems tikslas vienfaziai elektros varikliai bus naudojami,
pastarieji skiriami j du pagrindinius tipus (Sie priklauso nuo sukimo momento juos paleidZiant).

Vieny i§ jy sukimo momentas yra gana mazas, todél jie tinkami naudoti paleidZiant tokius prietaisus kaip
jvairios staklés (grezimo, Slifavimo) ir pan. Kiti pasizymi kur kas aukstesniu sukimo momentu ir yra tinkami
naudoti paleidZiant prietaisus, kuriems reikalingas aukStas sukimo momentas, pavyzdZiui, kompresorius ar
jvairiy rii$iy siurblius (hidraulinius ir pan.) Vienfaziai elektros varikliai yra populiariausias ir optimaliausias
pasirinkimas dirbant su nedidelés apkrovos jrenginiais.
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2.2. Kolektoriniai varikliai

Elektros varikliai kolektoriaus tipo gali buti maitinama i§ nuolatinés arba kintamosios srovés Saltiniy. Jie
daznai naudojamas elektriniuose jrankiuose (greztuvuose, Slifuokliuose), skalbiamosiose masinose, dulkiy
siurbliuose, siuvimo masinose, mésos pjaustyklése - visur, kur reikalingas reversas, jo sukimosi daznis vir§
3000 aps./min. arba yra daznio koregavimas.

Elektros variklio rotoriaus ir statoriaus apvijos yra sujungtos nuosekliu budu. Srové tiekiama naudojant
Sepecius, kurie lieciasi su kolektoriy plokstémis, prie kuriy tinkami rotoriaus apvijy galai.

Kolektoriniais varikliais vadinami dél svarbios konstrukcinés dalies — kolektoriaus (,,surinkéjo*). Tai
izoliuotos plokstelés, prie kuriy prijungti visy (rotoriaus) vijy galai. Plokstelémis slysta Sepetéliai,
perduodantys elektros srove j vijas. Kitaip sakant, kolektoriniai varikliai yra Sepetéliniai.

4 Apvijos
Kolektorius Magnetolaidis

Guolis

" Velenas

Guoliai

Skriemulys

Apvia Kolektorius
Magnetolaidis
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Trikumai:

Kolektorinis vienfazis elektros variklis turi tokius truokumus:
¢ Radijo trukdziy sukiirimas, sudétinga kontrolé, didelis triukSmo lygis,
e D¢l jrangos sudétingumo, sudétingas remontas,
¢ Didel¢ kaina.

Jungimo schema:

2.3. Vienfaziai elektros varikliai trumpai jungtu rotoriumi

Vienfaziy elektros varikliy trumpai jungtu rotoriumi paleidimas
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Variklio statorius sudarytas i§ korpuso, Serdies ir apvijos Prie korpuso tvirtinama statoriaus Serdis su apvijomis
ir guoliy skydai. Korpusas gaminamas i§ aliuminio, ketaus, plieno arba plastmasés. Serdis surenkama i§
elektrotechninio plieno laksty, kuriy storis 0,35 + 0,5 mm. Lakstai padengiami laku, kad susilpnéty sukurinés
srovés. Vidiniame Serdies pavirSiuje yra isilginiai grioveliai, kuriuose suklojamos statoriaus apvijos.

Rotorius sudarytas i§ veleno, Serdies ir apvijos. Serdis yra magnetolaidis, cilindro formos ir surenkamas i$
elektrotechninio plieno lakSty. Trumpai sujungto rotoriaus apvija sudaro variniai arba aliumininiai strypai,
sudéti j Serdies griovelius, kuriy galai Ziedais sujungiami trumpai.

Trumpai

: . Ventiliatorius
sujungtos apvijos
Y

Magnetolaidis
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Vienfaziy asinchroniniy varikliy su trumpai jungtu rotoriumi statoriuje yra dvi apvijos — darbiné ir paleidimo.
Darbiné apvija jungiama j tinklg tiesiogiai, o paleidimo apvija jungiama nuosekliai per kondensatoriy. Kai
paleidus variklj, paleidimo apvija neatjungiama, toks variklis vadinamas kondensatorinis.

Tekant kintamajai srovei darbine apvija, rotorius nesisuka. [jungus paleidimo apvija, susikuria sukamasis
magnetinis laukas. Jis i§judina rotoriy ir priver¢ia jj suktis. Kai rotoriaus sukimosi daznis pasiekia 75-80%
besisukancio magnetinio lauko stikiy skai¢iaus, paleidimo apvija i§jungiama.

Vienfaziy elektriniy varikliy paleidimui naudojami kondensatoriai. Todél pradiné apvija naudojama norint
nustatyti pradinj sukimo momenta. Kadangi jis sudaro tiesinj kampa su darbo apvija, sukuriant jame sukama
magnetinj lauka, srové turi bati faziskai pakeista 90° srovés atzvilgiu. Geriausia naudoti kondensatoriy, kaip
fazinj poslinkj veikiantj elementa. Toks vienfazis variklio konttiras turi puikias pradines savybes.
Jei kondensatorius veikia kaip poslinkio elementas, varikliai gali buti:

e su darbiniu kondensatoriumi,

e su paleidimo kondensatoriumi,

e su darbiniu ir paleidimo kondensatoriumi.
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Dazniausiai yra varikliai paleidziami su paleidimo kondensatoriumi. Tokiu atveju yra numatyta trumpalaiké
pradin¢ apvija su kondensatoriumi. Tai vyksta tik pradzioje, tada jie atjungiami. Si parinktis gali buti
realizuojama naudojant laiko rele arba uzdarant granding, kai paspaudziamas paleidimo mygtukas.

a) Schema su paleidimo kondensatoriumi Cp

b) Schema su darbiniu Cd ir paleidimo Cp kondensatoriais

=3

¢) Schema su darbiniu Cd kondensatoriumi

~

®

Norint pakeisti vienfazio asinchroninio variklio sukimosi kryptj, reikia pakeisti srovés kryptj tik paleidimo
apvijoje arba tik darbingje apvijoje, bet ne abiejose kartu.
Vienfazio asinchroninio variklio trikumai lyginant su trifaziu:

1) mazesnis naudingumo koeficientas ir cos¢ ;

2) brangesnis;

3) blogesnés eksploatacinés charakteristikos.
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2.4. Trifaziy elektros varikliy jungimas j vienfazj tinklg

2.4.1. Trifaziy elektros varikliy jungimas j vienfazj tinklg - 1

Vienfaziuose tinkluose galima naudoti ir trifazius 380/220 V jtampos variklius. Tam reikalui dvi statoriaus
apvijos sujungiamos viena su kita nuosekliai ir jjungiamos j tinklg kaip pagrindiné apvija, o tre¢ioji naudojama
kaip paleidimo. Pastargja patariama jungti j tinklg per talpuming varza (kondensatoriy).

C = 66-P

C - kondensatoriaus talpa WF
R - varikiio galia k¥

Trikampis OO s e e
Y w _L
—
I
Cd o= —
X v I
—m—ad o 220V
~ 220V '
Pra— Z
r4 u
S €3
c2
Lyaigide Y WO s = =n

c3

1L
"

Pajungus trikampiu variklis dirbs 70-75% nominalios galios.
Tokia pajungta schema varikliai gerai dirba iki1,5 KW

Didesnio galingumo varikliams =1 5k¥V reikia naudoti papildoma paleidimo kondensatoriy.
kuris turéty biti 2 5 - 3 karto didesnis uZ darbin| kondensatoriy. Paleidimo kondensatoriy
geriau naudoti tokio pacio tipo kaip darbinis.

c1,C6
- 3
Cd S

o 220V i

T

C3,C5 C2,C4
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2.4.2. Trifaziy elektros varikliy jungimas j vienfazj tinklg - 2

Trifazis asinchroninis variklis gali veikti vienfaziame tinkle su kondensatoriumi, ,,pastumianciu® fazg. Ne visi
trifaziai varikliai gerai dirba vienfaziame tinkle. Gerai dirba rusiski varikliai i§ A, AO, AO2, APN, UAD serijy.
Kondensatoriaus talpa (uF) nustatoma pagal formulg: C=K*I{/Ut, kur K - koeficientas, priklausantis nuo
variklio apvijy sujungimo, If - variklio nominali faziné srové (A), Ut - vienfazio tinklo jtampa (V). Jei variklio
apvijos sujungtos zvaigzde (1 pav.), tai K=2800; jei apvijos sujungtos trikampiu (2 pav.), tai K=4800.
Kondensatoriai gali bati rusiski, pvz. MGBC, K42-19. Reikia zinoti, kad netgi teisingai parinkus
kondensatoriy, variklio i§vystoma galia bus ne daugiau nei 50...60% nuo nominalios galios.

1 pav. T__’

LAAA
230V

< Il % ¥,
|
2 pav =

Jei variklis paleidziamas su apkrova, rekomenduojama variklio darbui naudoti 2 kondensatoriy baterijas: 1-3
paleidimui (Cpal), kita pastoviam darbui (Cd). Paleidziant variklj prijungiami abu kondensatoriai, o jsibégéjes
variklis dirba tik su Cd kondensatoriumi (3 pav.). Jei apskaiiuotos talpos vieno kondensatoriaus néra,
reikalingg talpg galima gauti jungiant kondensatorius lygiagreciai. Variklis gali biiti sujungtas tiek zZvaigzde,

tiek trikampiu.

~230V

] Fut Fu2

ISjungta «— Ljungta |

]
Pirmyn Atgal

Paleidimas @\

£,

3 pav.

—
>

SA2 \

llg
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ljungus paketinj jungikli SA2, iskart reikia nuspausti mygtuka ,Paleidimas®. [sibégéjus varikliui, mygtukas
atleidziamas. Variklis reversuojamas tumbleriu SAl. Cd talpa apskaiiuojama pagal auksciau pateiktas
formules. Cpal talpa turi buti 2..2,5 karto didesné uz Cd. Cd ir Cpal jtampa turi biiti 2..2,5 karto didesné uz
tinklo jtampa. Jei tinklo jtampa 230V, tai kondensatoriy jtampa — 500V ir daugiau. Praktikoje kondensatoriy
talpas galima parinkti pagal Sig lentele:

Trifazio variklio galia, kW 0,4 0,6 0,8 1,1 15 2,2
Cq kondensatoriaus minimali talpa, pF 40 60 80 100 150 230
Cpa kondensatoriaus minimali talpa, pF 80 120 160 200 250 300

Maitinant variklio apvija per kondensatoriy, tuscios eigos rezime per §ig apvija teka sroveé, 20...30 % virSijanti
nominalig srove. Todél jei variklis daznai dirba tuscios eigos rezime, Cd talpg reikia sumazinti. Norint, kad
paleidimo kondensatorius Cpal atsijungty automatiskai, galima naudoti $ig schema:

P2 Fu2 KM 1.2
<
b o
STOP
|
| c
> k1| Kmt i
o K 1.2 |
? — O,
‘;‘ | B
Cpal.
-\'w A
START [ = \3
R1 470k
Fu1
< XP1 KM 1.3 |
2
4 pav.

Cia tumblerio SA1 nebereikia, vietoj jo dirba rele K1. Nuspaudus ,,START* mygtuka, suveikia relé K1 ir savo
kontaktais K1.1 jjungia magnetinj paleidéja KM1, o kontaktais K1.2 prijungia paleidimo kondensatoriy Cpal.
Magnetinis paleidéjas KM1 blokuoja save kontaktais KM1.1, o kontaktai KM1.2 ir KM1.3 prijungia variklj
prie tinklo. Mygtuka ,,START* laikome iki pilno variklio jsibégéjimo, po to atleidziame. Relé K1 netenka
maitinimo ir atleidZia savo kontaktus K1.1 ir K1.2 Kondensatorius Cpal nebetenka maitinimo ir i§sikrauna per
rezistoriy R1. Norint sustabdyti variklj, reikia nuspausti mygtuka »S TOP.
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Vietoj popieriniy kondensatoriy galima naudoti elektrolitinius, kurie uzima maziau vietos. Jie jungiami pagal
zemiau pateikta schema:

5 pav.

Kadangi ant kondensatoriy C1 ir C2 yra tik vieno pusperiodzio jtampa, tai jy jtampa gali biti dvigubai
mazesné, nei popierinio kondensatoriaus C1 (250V) .Cia kondensatoriy C, C1 ir C2 talpos vienodos. Diody
VD1 ir VD2 maksimali atbuliné jtampa ne mazesné kaip 300V. Maksimali tiesioginé diodo srové priklauso
nuo variklio galingumo. Jei variklio galia ne didesné nei 1 kW, tiks rusiski diodai D245, D245A, D246,
D246A, D247 su 10A tiesiogine srove. Jei variklis yra nuo 1kW iki 2kW, parenkami galingesni diodai. Reikia
pastebéti, kad parinkus per silpnus diodus, jie gali biiti pramusti, tada per elektrolitinj kondensatoriy pratekés
kintama srové, nuo ko jis gali perkaisti ir net sprogti.
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2.5. Vienfaziy elektros varikliy tipai

230 V kolektoriniai universalas 0,8 — 1,15-1,3 - 1,75 KW FERMER IZE varikliai

Techniné charakteristika:

VVVVVVYVY

Maitinimo jtampa (V): 230 V (250V)
Naudojama elektros srové (A): 5,0
Naudojamas galingumas (KW): 0,8 — 1,75
Variklio tipas: Kolektorinis universalus
Darbo reZimas: Ilgalaikis

Apsuky daznis (per min.): 8000/12000/15000
Svoris netto (kg), ne daugiau: 3,2

Garantija (mén.): 6

Siy kolektoriniy varikliy privalumai:

Jie yra kompaktiski, nedidelio svorio;

Nepriklausomi nuo elektros tinklo daZznio, greitaeigiai;

Ijungus, veikia tuoj pat, be pasirengiamojo prasukimo;

Esant vienodam darbo kriiviui ir jtampai, apsukos mazéja, o padidéjus darbo kriiviui, apsuky kiekis
didé¢ja;

Apsuky reguliavimas placiame diapazone;

Turi dvigubg elektros srovés izoliacija.
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230 V asinchroninis universalus variklis 1,1 — 1,87 KW ELIKOR-1

Maitinimo jtampa — 230 V (250V)
Elektros tinklo daznis 50 Hz

Elektros varikliai elektros energija paver¢ia mechaniniu darbu. Asinchroniniuose elektros varikliuose vietoje
sukamo nuolatinio magneto panaudojamas sukamasis magnetinis laukas. Asinchroniniy varikliy privalumas
yra tai, kad sukimosi greitj galima tolydziai reguliuoti keiCiant srovés stiprj statoriaus apvijose. Taciau reikia
atkreipti démesj | tai, kad paleidimo metu, kol inkaras dar nejgaves greicio, variklio apvijomis teka labai stipri
srove, kuri gali sugadinti variklj. Kad taip neatsitikty, nuosekliai su varikli jungiamas paleidimo reostatas, kuris
sumazina srove paleidimo metu. Variklio sukimosi dazniui did¢jant, reostato varza mazinama iki nulio.
Vienfaziai ir trifaziai asinchroniniai varikliai komplektuojami su jvairiais mechanizmais naudojami daugelyje
pramongs ir zemés tkio sri¢iy. Sio tipo variklius galima jungti su medzio apdirbimo staklémis, kompresoriais,
siurbliais, griidy maltinais, paSariniy augaly smulkintuvais.
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3. NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINOS, JU IRENGIMAS IR
VEIKIMAS

3.1. Nuolatinés srovés variklio veikimo principas

Nuolatinés srovés variklis ir generatorius sandara niekuo nesiskiria. Kad masina dirbty kaip variklis, reikia
inkaro apvija prijungti prie nuolatinés jtampos saltinio.

i

Variklio veikimo principas

Prijungus jtampa, inkaro apvijos laidininkais pradés tekéti srové. Jos kryptis pazyméta kryzeliu (nuo misy) ir
taSku (;j mus). Laidininkus, kuriais teka srové, magnetinis laukas veikia mechanine jéga, kurios kryptj
nustatome taikydami kairés rankos taisykle. Mechaninés jégos, veikianCios inkaro laidininkus, sukurs inkaro
sukimo momentg.

Esant tokiai srovés krypéiai kaip atvaizduota 1 pav., laidininkams peréjus j kito poliaus zona, keistysi juos
veikiancios jégos, kartu ir sukimo momento kryptis. Kad iSlikty ta pati sukimo momento kryptis, laidininkams
pereinant geometring neutralg, jie kolektoriumi prijungiami prie kito poliarumo Sepecio. Dél to pasikeicia
sroves kryptis laidininkuose, o sukimo momento kryptis i$lieka ta pati. Taigi kolektoriumi variklyje gaunamas
vienos krypties momentas.

Jégos generavimo mechanizma ir nepertraukiamo sukamojo judesio gavima nuolatinés sroves variklyje
iliustruoja 1 paveikslélyje pateiktos schemos.

\
-
N
_—-
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a

1 pav. Nuolatinés sroves variklio konstrukcinis modelis
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Nuolatinio magneto NS kuriamo magnetinio lauko sgveikos su laidininko kuriamu lauku rezultatg iliustruoja 1
a paveikslas. Kairioje Sio paveikslo dalyje atskirai pavaizduotos lygiagrecios nuolatinio magneto jégy linijos,
einancios i$ Siaurinio poliaus N | pietinj poliy S ir laidininku j mus tekancios sroveés kuriamo magnetinio lauko
linijos, Ziedu prie§ laikrodzio rodykle apgaubiancios laidininkg. (Pasikeitus srovés tekéjimo krypciai,
pasikeisty magnetinio lauko apie laidininkg kryptis).

Desiniojoje paveikslo dalyje pateiktas bendras lauko vaizdas. Kairé¢je laidininko puséje magneto ir laidininko
sroves kuriamy lauky jégos linijos sutampa, todél magnetinio lauko linijy tankis padidéja, o kairéje jo pus¢je
laidininko kuriamo magnetinio lauko jégy linijos nukreiptos prie§ magneto lauko jégy linijas, tod¢l bendras
magnetinio lauko jégy linijy tankis sumaz¢ja. To padarinyje, atsiranda jéga F, veikianti i§ kairés pusés ] deSine
statmenai magnetinio lauko jégy linijoms.

Sukamojo judesio gavimo mechanizmas atskleistas 1 b paveiksle. Cia j NS magneto kuriama magnetinj lauka
patalpintas i§ laidininko pagamintas rémelis, galintis suktis apie iSilging savo a$j. Prijungus rémelj prie
nuolatinés srovés Saltinio, rémeliu ima tekéti srové, kurios kryptis kiekvienoje rémelio Sakoje nurodyta
rodykle. Po Siauriniu N poliumi esancig rémelio Saka atsiradusi jéga spaudzia zemyn, o pietiniu poliumi S —
kelia aukStyn. Susidaro sukimo momentas, priverciantis rémelj suktis.

Rémeliui pasisukus 90° kampu, sukimo momentas iSnyksta, nes abi rémelio puses veikiancios jégos tampa
nukreiptos viena pries kita. Jei rémelis i§ inercijos pasisuks daugiau negu 90° kampu, specialios kontaktinés
sistemos sudarytos i§ dviejy pusziedziy ir slystanCiy jais SepeCiy déka pasikeis srovés tekéjimo rémelyje
kryptis, o rémelj vél ims veikti ta pacia kryptimi nukreiptas sukimo momentas. Rémelis galés suktis toliau,
taciau rySkéja esminis trukumas — atsirades sukimo momentas rémeliui sukantis pulsuoja nuo didziausios savo
vertés, kai rémelio laidininkai yra po poliais iki nulio, kai rémelis pasisuka 90° kampu.

Siam triikumui panaikinti nuolatinés srovés varikliy sukamaja dalj — inkara sudaro specialiai suvyniota apvija,
kurig galima iSskaidyti j daugybe sekcijy (jsivaizduojamy rémeliy), tolygiai pasukty vienas kito atzvilgiu
apskritimo lanku. Tai iliustruoja 1 ¢ paveiksle pateikta schema, kur variklio inkarg sudaro trys rémeliai pasukti
vienas kito atzvilgiu 120° kampu.

Tokiu atveju, naudojant specialy mechaninj jtaisg (kolektoriy) prie maitinimo jtampos Saltinio prijungiamas tas
rémelis, kuris yra po magneto poliais ir kuria didZiausig momentg. Inkarui sukantis, kolektorius periodiskai
perjungia rémelio apvijas ir viso apsisukimo metu palaikomas beveik pastovus sukimo momentas.

Kolektorius, kurj sudaro prie apvijos sekcijy galy prijungtos ploksteles ir slydimo kontakty (Sepeciy) grupe, per
kuriuos tiekiamas maitinimas inkaro apvijai, sudaro specifinj nuolatinés srovés varikliy mazgg. Tai silpniausia
nuolatinés sroveés variklio grandis, reikalaujanti nuolatinés prieZitiros. Blogai priZidrint, kolektorius nuolat
apdega, kibirksc¢iuoja, greitai devisi Sepeciai, mazéja variklio kuriamas momentas.

2 pav. Nuolatinés srovés elektros variklio su Sepetéliais schema




