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Asinchroninio trifazio variklio prijungimo prie elektros tinklo schemos

Asinchroniniai trifaziai elektros varikliai turi daug pranasumy, tarp kuriy, visy pirma galima paminéti
auksSta naSuma ir eksploatacinj patikimuma, salyginai nedideles iSlaidas variklio remontui ir prieziarai,
taip pat galimybe atlaikyti pakankamai dideles mechanines perkrovas. Visi Sie asinchroniniy varikliy
pranasumai yra susije su tuo, kad Sio tipo varikliai yra labai paprastos konstrukcijos. Nepaisant didelio
privalumy skai¢iaus, asinchroniniai varikliai taip pat turi tam tikry trakumy, kurie pasireiSkia naudojant
skirtingas prijungimo prie elektros tinklo schemas.

TRIFAZIO ELEKTROS VARIKLIO PRIJUNGIMO SCHEMOS

Praktikoje naudojami du pagrindiniai trifaziy elektros varikliy prijungimo prie elektros tinklo badai:
Lsujungimas zvaigzde” (zymimas - Y) ir ,sujungimas trikampiu” (Zymimas - A).

Prijungus trifazj elektros variklj “Zvaigzde”, jo statoriaus apvijy galai sujungiami kartu, jungtis yra viename
taSke, o j apvijy pradzia tiekiama trifazeé jtampa (1 pav.).

Prijungiant trifazj elektros variklj pagal , trikampio” jungimo schemag, elektros variklio statoriaus apvijos
nuosekliai sujungiamos taip, kad vienos apvijos galas sujungiamas su kitos pradzia ir t.t... (2 pav.).

Sujungimas "zvaigzdé" Sujungimas "trikampis"”
Star (Y) Delta (A)
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Trifazio variklio kontakty dézuté

1 pav. 2 pav.



Zvaigide

Visy ty paciy trijy apvijy sujungimas ,zvaigzde” reiskia trijy statoriaus apvijy sujungima viename
bendrame taske, o j tris laisvus Siy trijy apvijy gnybtus galima tiekti trifaze jtampa. Taip iS apvijy gaunama
«Zvaigzde”, kurios centre yra bendras apvijy sujungimo taskas ir tuo paciu iSskaidytos apvijos su laisvais
laidais. Centrinis bendras taskas ¢ia gali bati naudojamas keturiy laidy, trijy faziy tinklui prijungti prie
nulinio (neutralaus) laido. “Zvaigzdeé” su neutraliu laidu - keturiy laidy jungtis, kurioje nulinis laidas
uztikrina kiekvienos fazes nepriklausomybe viena nuo kitos. “Zvaigzdés” jungtis maitinama trifaze 380
volty jtampa.

Trikampis

-

Trifazio variklio apvijy sujungimas pagal “trikampio” (delta) schemg reiskia trijy apvijy galy sujungima
tarsi ,trikampio” virSaneése, tai yra, gaunami trys taskai, kuriuose trys statoriaus apvijos yra sujungtos
nuosekliai, po du sujungimo taskus kiekvienai i$ trijy apvijy. Cia néra vidurinio iSvado. Trifazé jtampa
tiekiama trikampio virSanems. , Trikampis” yra trijy laidy jungtis. Jis daugiausia naudojamas, norint gauti



maksimaly variklio sukimo momenta ir maksimalig galiag esant pastoviems apsisukimams. Arba, jei
variklis skirtas trifazei 380 volty jtampai, 0 jo apvijos tam yra sujungtos ,Zvaigzde” ir jj reikia prijungti prie
tinklo, kurio jtampa yra 220 volty, tada apvijos perjungiamos nuo ,zvaigzdes” j ,trikampio” sujungimo
schema. Siuo atveju variklio galia ir jo sukimo momentas ilieka tokie patys, lyg jis baty maitinamas i3

380 volty tinklo.

ZVAIGZDES IR TRIKAMPIO PRIJUNGIMO SCHEMY PALYGINIMAS

PRIJUNGIMAS ZVAIGZDE (STAR, Zymima - Y)

PRIJUNGIMAS TRIKAMPIU (DELTA, Zymima - A)

Kai apvijos sujungtos pagal "Zvaigzde", ju galai yra sujungti viename taske -
nulio mazge. Todél gaunama dar viena papildoma nuliné verté. Kiti apviju galai
prijungiami prie 380 V tinklo faziy.

"Trikampic" jungtis yra nuosekii apvijy jungtis. Firmosios apvijos galas prijungias
prie antrosios apvijos pradzZios. Trefios apvijos pabaiga sujungta su pirmosios
apvijos pradZia. Trifaze itampa tiekiama kiekvienam jungiamajam mazgui.

Yra nulinis (neutralus) ta3kas.

Néra nulinio (neutralaus) tasko.

Triju faziu keturiu laidy sistema gaunama (3 faziu, 4 laidu sistema) Taip pat
galima gauti trijy faziu triju laidy sistema (3 fazés, 3 laidai).

Trifaze triju laidy sistema (3 fazes, 3 laidai)

Linijos srove yra lygi fazés srovei, ty linijos srove = fazés srove
IL=lpy

Linijos srove yra 3 kartus didesne uz fazes srove, ty.
IL="3lpy

Linijos jtampa yra +3 kartus didesné uZ fazés jtampa, t.y. Linijos jtampa lygi fazinei jtampai, t.y. linijos itampa = faziné jtampa
V, =3 Vpu V= Veu

7vaigzdés jungtyje triju faziy bendra galia galite apskaiciuoti: P = 3 x V_ x I, x
Cos®

arba P = 3 X Vo lpy % Cosd

P=3Vx1

Bendra triju faziy galia apskaiciuojama sekanciai:

V3 x Vx| x Cosd
arba P = 3 X Vpy lpy X Cos®
P=3xV(13)

Varikliy apsukos yra Zemos, nes jie gauna 1/ +3 ftampa.

\arikliu sukimosi greitis yra didelis, nes kiekviena fazé gauna bendra linijos
litampa.

Sklandus paleidimas ir veikimas su vardine galia uZtikrina narmaly veikima be
perkaitimo_

‘Variklis iSvysto maksimalia galig

Fazes jftampa yra 1/ 3 linijos ftampos. Vadinasi, reikia nedidelio apviju
skaitiaus, kas leidZia sutaupyti varinés vielos.

Fazes jtampa yra lygi linijos itampai, todél jai reikia daugiau apviju skaiciaus, kas
padidina islaidas.

Reikalingas mazesnis izoliacijos lygis, nes fazine jlampa yra maZa, palyginus su
Delta”.

Reikalinga auksta izoliacija, nes fazes jtampa = linijos jtampa.

Bendra ir jprasta sistema, naudojama perduodant elekira

Naudojama paskirstymo sisiemoje ir pramaneje.

SCHEMOS NAUDOJANT PALEIDIKLIUS

Nesigilinant j techninius ir teorinius elektrotechnikos pagrindus, yra Zinoma, kad elektros varikliai, kuriy
apvijos, sujungtos “Zvaigzde”, veikia sklandZiau ir minkS¢iau nei elektros varikliai su prijungtomis
apvijomis “trikampiu”. Taciau reikia pazymeti, kad sujungus apvijas “Zvaigzde”, elektros variklis negali
iSvystyti pilnos (maksimalios) savo galios. Kai apvijos sujungiamos pagal “trikampio” schema, elektros
variklis veikia visa maksimalia galia (kuri yra 1,5 karto didesné galia, nei sujungus su “Zvaigzde”), taciau
tuo paciu metu jis turi labai aukStas pradines paleidimo sroviy reikSmes.

Todel, norint sumazinti pradines sroves, patartina (ypa¢ didesnés galios elektros varikliams) prijungti
pagal kombinuota “Zvaigzdes-trikampio” schema. Sis jungties tipas ypa¢ aktualus didesnes galios elektros
varikliams. Tokiu jungimo “Zvaigzde-trikampis” badu, i$ pradZiy paleidimas atliekamas pagal ,zvaigzdés”
schema, o po to, kai elektros variklis iSvysto nominalias apsukas, jvyksta automatinis perjungimas j

Jtrikampio” schema.
Elektros variklio valdymo schema pateikta Zemiau:



K1 K2 K3

Yra dar vienas variklio valdymo grandinés variantas, schema pateikta Zemiau:

LY [L2:]L3
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W2 U2 |V2

Maitinimo jtampos prijungimas per K1 laiko relés NC kontakta (normaliai uzdarytas) ir NC K2 kontaktg
paleidiklio rites K3 grandinégje. Jjungus K3 paleidiklj, su normaliai uzdarytais kontaktais, jis atidaro K2
paleidiklio rités grandines su K3 kontaktais (atsitiktinio jjungimo blokavimas) ir uzdaro K3 kontakta K1
magnetinio paleidiklio rités maitinimo grandinéje. Jjungus K1 paleidiklj, magnetinio paleidiklio K1 ritéje
esantys kontaktai K1 yra uzdaromi ir tuo paciu metu jjungiama laiko relé, atidaromas paleidiklio K3 ritégje
esancio laiko relés K1 kontaktas, paleidiklio K2 ritéje laiko reles K1 kontaktas uzdarytas. Paleidiklio K3



apvijos atjungimas, kontaktas K3 uzsidaro magnetinio paleidiklio K2 rites grandingje. Jjungus paleidikl;
K2, jis su kontaktais K2 atsidaro paleidiklio K3 maitinimo rités grandinéje.

(Statoriaus apvijy pradzia: U1; V1; W1. Apvijy galai: U2; V2; W2. Gnybty plokstéje apvijy pradzios ir galy
kontaktai iSdestyti griezta seka: W2; U2; V2; po jais yra: U1; V1; W1. Prijungus variklj ,trikampiu®,
kontaktai sujungiami sekanciai: W2-U1; U2-V1; V2-W1.)

Trijy faziy jtampa tiekiama j apvijy U1, V1 ir W1 pradzia per magnetinio paleidiklio K1 maitinimo
kontaktus. Kai suveikia magnetinis paleidiklis K3, per jo kontaktus jvyksta uzdarymas, sujungiant apvijy
U2, V2 ir W2 galus tarpusavyje (variklio apvijos sujungiamos zvaigzde). Po kurio laiko suveikia laiko relé
kartu su paleidikliu K1, iSjungiant paleidiklj K3 ir tuo paé¢iu jjungiant K2, K2 maitinimo kontaktai uzsidaro
ir tampa paduodama j variklio apvijy U2, V2 ir W2 galus. Taigi elektrinis variklis jjungiamas pagal
schemos “trikampis” modelj.

Varikliy paleidimui pagal “Zvaigzde-trikampis” schemag, skirtingi gamintojai gamina vadinamasias
paleidimo reles, kurios galii turéti skirtingus pavadinimus ,Paleidimo laiko reles”, ,Start-delta” relés,
Elektriniai varikliy minkstieji starteriai ir kt., Tagiau visy jy paskirtis yra ta pati.

Tipiné grandinés schema su paleidimo laiko rele (relé “Zvaigzdeé/trikampis”) trifazio asinchroninio variklio
paleidimui valdyti pateikta Zemiau:

paleidiklis
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ISVADOS
Norint sumazinti pradines paleidimo sroves, variklj reikia paleisti sekantia seka:
e pirma, elektros variklis paleidZziamas mazesnemis apsukomis, sujungiamas pagal ,zvaigzdes"”
schemg;
e po to variklis sujungiamas pagal schema “trikampis”.



Sis metodas yra naudingas asinchroninio variklio paleidimo metu esant mazai apkrovai arba tustios
eigos salygomis. Ta¢iau yra niuansy: batina apskaiciuoti perjungimo laika, kad perjungimo metu nejvykty
trumpasis jungimas, taip pat kad variklis neprarasty apsuky dél per ilgo perjungimo laiko ir nekilty
sroves Suolis. Galite automatizuoti pradzios procesa naudodami paleidiklius. Norint automatizuoti
asinchroninio variklio minkSto paleidimo procesg, sumazinant paleidimo sroves, naudojamos specialios
paleidimo reles, kurios palaiko nustatyta uzdelsimo laika, tada perjungia apvijas is vienos schemos j kita,
apsaugo nuo kylanéiy lanky susidarymo ir trumpojo jungimo. Nustatyta perjungimo laiko verte
vartotojas koreguoja, atsizvelgdamas j savo individualius poreikius, ir jrangos veikimo ypatumus.

Taciau pries paleidziant elektros variklj, batina jvertinti, kokia susidarys veleno apkrova, nes “Zvaigzdes”
jungties atveju susilpnéja sukimo momentas. Dél Sios priezasties mazai tikétina, kad Sis paleidimo badas
bus tinkamas labai apkrautiems varikliams.

Medziaga paimta i$ https://siurbliai.lt/



